TEMARIO DEL CURSO DE ESPECIALIZACION

GIS APLICADO A LA HIDROLOGIA (JULIO 2025)
Objetivos del curso:
- Conocer sobre los SIG, cartografia basica, la interfaz de QGIS y sus principales aplicaciones a la hidrologia.
- Analizary elaborar una cuenca hidrogréfica, el calculo de sus parametros y realizar un balance hidrico.
- Aprender sobre erosion de suelos, procesamiento digital de imagenes satelitales y visualizacién 3D en QGIS.
Publico objetivo:
- Estudiantes universitarios e interesados en los recursos hidricos y la hidrologia.
- Profesionales, investigadores y magisteres en recursos hidricos.
Qué aprenderé al terminar el curso:
- Para que se utilizan los Sistemas de Informacion Geografica.
- Como aplicar QGIS a la hidrologia y realizar cartografia tematica.
- Como delimitar, calcular parametros y realizar el balance hidrico de una cuenca hidrografica en QGIS.

- Como calcular la erosion de suelos, realizar técnicas de teledeteccion y visualizar en 3D una cuenca hidrografica
utilizando QGIS.

Maédulos:
Médulo 1: Introduccion a la Hidrologia Aplicada a los GIS

(Objetivo: Conocer que son los Sistemas de Informacion Geografica, la Hidrologia y los Proyectos de
ingenieria en Recursos Hidricos)

- Teoria 1: GIS Aplicado a la Gestién de los Recursos Hidricos.

- Teoria 2: Proyectos de Ingenieria en Recursos Hidricos.

- Teoria 3: Que es QGIS y cuales son sus Principales Aplicaciones a la Hidrologia.
- Practica: Entorno de QGIS e Interfaz de Trabajo.

Médulo 2: Manejo de Herramientas y Geoprocesos en QGIS

(Objetivo: Comprender que es QGIS, Cémo utilizar su interfaz, herramientas basicas y realizar un mapa de
una cuenca hidrografica utilizando el software)

- Herramientas Basicas de Geoprocesamiento Vectorial y Réster.
- Herramientas de Digitacién Béasica y Avanzada.

- Edicién de Simbologia Vectorial y Raster.

- Elaboracién de un Mapa de una Cuenca Hidrografica en QGIS.
Médulo 3: Descarga y Procesamiento de un DEM

(Objetivos: Comparar las diferentes fuentes de descarga y resoluciones de un DEM, y aprender el
procesamiento basico de un DEM en QGIS)

- Paginas utilizadas como fuentes de descarga de Modelos Digitales de Elevaciéon o DEM

v Earth Data de la NASA: DEM ASTER GDEM V3 (30 m)



v Earth Data de la NASA | ASF Data Search Vertex: DEM Alos Palsar (12.5 m)
v LandViewer (4 m)

- Importar y generar un mosaico de varios DEM en QGIS.

- Reproyectar y Cortar un DEM en QGIS.

Médulo 4: Elaboracion de Mapas Tematicos con un DEM

(Objetivo: Elaborar los principales mapas tematicos de una cuenca hidrografica, utilizando un Modelo Digital
de Elevacion)

- Elaboracion de Mapa de Curvas de Nivel.

- Elaboracién de Mapa de Sombras o Hillshade.

- Elaboracién de Mapa de Altitudes.

- Elaboracion de Mapa de Pendientes (Grados y Porcentajes).

- Elaboracién del Mapa de Cuencas Visuales.

Médulo 5: Delimitacion de una Cuenca Hidrografica

(Objetivo: Aprender a delimitar una cuenca hidrografica y generar su red hidrica)
- Aplicar geoprocesos hidrolégicos basicos: Fill, Flow Direction y Flow Accumulation.
- Ubicar el punto de desfogue, delimitar la cuenca, suavizar el resultado.

- Generar la Red Hidrica y su jerarquia.

- Convertir la cuenca y red hidrica de raster a vector.

Médulo 6: Calculo de Parametros Fisiograficos

(Objetivo: Aprender a calcular los parametros fisiograficos de una cuenca)

- Teoria: Qué son los Pardmetros Fisiograficos de una cuenca hidrogréfica.

- Calculo de &rea, perimetro y longitud.

- Célculo de ancho, factor forma e indice de Gravelius.

Maodulo 7: Célculo de Parametros Geomorfolégicos

(Objetivo: Aprender a calcular los parametros geomorfoldgicos de una cuenca)

- Teoria: Qué son los Parametros Geomorfolégicos de una cuenca hidrogréfica.

- Célculo de areas parciales entre curvas y de la altura media.

- Célculo de datos para el poligono de frecuencias.

- Caélculo del poligono de frecuencia y curva hipsométrica.

Médulo 8: Identificacién del Sistema de Drenaje

(Objetivo: Aprender a identificar y calcular los parametros del sistema de drenaje de una cuenca)
- Teoria: Qué son los sistemas de drenaje de una cuenca hidrografica.

- Célculo de orden de corrientes y densidad de drenaje.

- Célculo de la extension media de escurrimiento superficial y la frecuencia de los rios.



- Calculo de la pendiente media del rio principal y los coeficientes de torrencialidad y masividad.
e Moédulo 9: Elaboracion de Isoyetas e Isotermas
(Objetivo: Analizar que son y como se elaboran las isoyetas e isotermas en QGIS)
- Teoria: Qué son las isoyetas e isotermas y cuél es su importancia.
- Elaboracion de un mapa de Isoyetas.
- Elaboracién de un mapa de Isotermas.
e Mddulo 10: Calculo de Balance Hidrico
(Objetivo: Explorar qué es y como se realiza un balance hidrico en un Software SIG)
- Teoria: Qué es y para qué sirve realizar el balance hidrico de una cuenca hidrografica.
- Caélculo de la evapotranspiracion y la escorrentia.
- Interpretacion de los resultados.
- Estadisticas de escorrentia.
e Moédulo 11: Analisis de Erosion del Suelo
(Objetivo: Identificar que es el Método RUSLE de erosién de suelos y coémo calcularlo en un Software SIG)
- Teoria: Qué es el Método RUSLE.
- Célculo de los Factores R, C, K, L, Sy A.
- Analisis e Interpretacion de los resultados.
o Moédulo 12: Visualizacién 3D, Teledeteccion y Graficos Estadisticos

(Objetivo: Conocer sobre visualizacion 3D, procesamiento de imagenes satelitales y generacion de graficos
estadisticos utilizando QGIS)

- Elaboracion del Modelo de Inundacién de la cuenca hidrogréfica, para su visualizacion interactiva en la vista 3D
de QGIS.

- Realizacion del Procesamiento Digital de Imégenes Satelitales, para generar una Clasificacion Supervisada
para determinar la cobertura de suelos de la cuenca.

- Generacion de graficos estadisticos de la cuenca, utilizando DataPlotly.
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